I Encontro Temadtico da ABFHiB
Utilizacao da Historia da Biologia no Ensino Médio

13 a 15 de novembro de 2008
Campos do Jordao, SP

Este evento, promovido pela ABFHiB, com apoio da Universidade Presbiteriana
Mackenzie (Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude; Curso de Biologia), teve o objetivo de
propiciar discussdes e proporcionar condi¢des para a publicacdo de um livro contendo textos
referentes a histéria da biologia que pudessem ser utilizados por estudantes e professores no
ensino médio. O evento foi realizado na Colonia de Férias Umuarama, da Universidade
Presbiteriana Mackenzie, localizada em Campos do Jordao. Foi destinado um tempo de uma
hora e meia (1:30) para a discussdo detalhada de cada trabalho.

O evento e o livro ndo t€ém o objetivo de discutir questdes gerais sobre educagao, nem
sobre a importancia do uso de historia da biologia no aprendizado e sim de apresentar
resultados praticos que possam ser aplicados diretamente no ensino. O livro produzido
pretende ser uma primeira resposta da ABFHiB a caréncia de material sobre histéria da
biologia que possa ser utilizado pelos professores em sala de aula e para seu proprio estudo.

Programa:

13 DE NOVEMBRO DE 2008 — 5” FEIRA

12h00 — Recepcao na Colonia e almogo

14h00 — 14h10 Boas vindas

14h10 — 15h30 — Reunido de trabalho

e Maria Elice Brzezinski Prestes, Patricia Oliveira & Gerda Maisa Jensen: “A classificagao
dos seres vivos: uma historia bem mais antiga que Lineu”.

Encaminhamento e discussao de propostas para fechamento do texto.

15h30 — 16h00 — CAFE

16h00 — 17h30 — Reunido de trabalho

e Lilian Al-Chueyr Pereira Martins: “Pasteur e a geracdo espontanea: uma historia
equivocada”.

Encaminhamento e discussao de propostas para fechamento do texto.

17h30 — 18h10 — Reunido de trabalho



Discussao sobre o formato do livro (capitulo introdutério, formato dos capitulos etc.)

14 DE NOVEMBRO DE 2008 — 6" FEIRA

09h00 — 10h30 — Reunido de trabalho

e Caroline Belotto Batisteti; Elaine Sandra Nabuco de Aratjo & Jodo José Caluzi: “As
estruturas celulares: o estudo historico do nucleo e sua contribuicdo para o ensino de
Biologia”.

Encaminhamento e discussao de propostas para fechamento do texto

10h30 — 11h00 — CAFE

11h00 — 12h30 — Reunido de trabalho

e Nelio Bizzo & Charbel El-Hani: “O arranjo curricular do Ensino de Evolucdo e
pressupostos epistemolédgicos das relagdes entre os trabalhos de Charles Darwin e Gregor
Mendel”.

Encaminhamento e discussao de propostas para fechamento do texto.
12h30 — 14h30 — ALMOCO

14h30 — 16h00 — Reunido de Trabalho

e QGilberto Oliveira Branddao & Louise Brandes Moura Ferreira: “Genética classica no
Ensino Médio”.
Encaminhamento e discussao de propostas para fechamento do texto.

16h00 — 16h30 — CAFE

16h30 — 18h00 — Reunido de trabalho

e Mariana Bologna Soares de Andrade & Ana Maria de Andrade Caldeira: “A constitui¢ao
historica da biologia molecular”.

Encaminhamento e discussao de propostas para fechamento do texto.

15 DE NOVEMBRO DE 2008 — SABADO

09h00 — 10h30 — Reunido de trabalho

e Viviane Arruda do Carmo, Nelio Bizzo & Lilian Al-Chueyr P. Martins: “Alfred Wallace e
o principio de sele¢do natural”.

Encaminhamento e discussao de propostas para fechamento do texto.

10h30 — 11h00 — CAFE



11h00 — 12h30 — Reunido de trabalho

e Roberto de Andrade Martins: “Os estudos de Joseph Pristley sobre os diversos tipos de
‘ares’ e os seres vivos™.

Encaminhamento e discussdo de propostas para fechamento do texto.

12h30 - Encerramento

Resumos:

As estruturas celulares: o estudo historico do nucleo e sua
contribui¢do para o ensino de Biologia

Caroline Belotto Batisteti (Mestranda do Programa de P6s-Graduacao em Educagado para a
Ciéncia/ Faculdade de Ciéncias / Universidade Estadual Paulista — Campus Bauru),
carolbatisteti@fc.unesp.br

Elaine Sandra Nabuco de Araujo (Pesquisadora do Centro de Divulgag¢do e Memoria da
Ciéncia e Tecnologia/bolsista PRODOC/CAPES/ Programa de P6s-Graduacao em Educagao
Para a Ciéncia / Faculdade de Ciéncias / Universidade Estadual Paulista - Campus Bauru),
centro@fc.unesp.br

Jodo José Caluzi (Departamento de Fisica da Faculdade de Ciéncias — Universidade Estadual
Paulista - Campus Bauru), caluzi@fc.unesp.br

O problema mais comum encontrado nos livros didaticos de Biologia relacionado ao contetido
de citologia refere-se a abordagem e apresentagdo das estruturas celulares. Em geral, prioriza-
se a fungdo desempenhada pela estrutura em detrimento de informagdes sobre os
procedimentos cientificos empregados que levaram a sua observacao e descri¢do e o contexto
histérico em esta ocorreu. Nesse artigo, abordamos o ntcleo celular, mais especificamente a
identificagdo do nticleo em plantas, por meio de uma discussdo pautada no contexto historico
dos fatos, tendo em vista a sua importancia para o Ensino de Biologia. O botanico escocés
Robert Brown (1773-1858), por volta de 1833 observou em tecidos de orquidea uma unica
auréola circular em cada célula, geralmente de coloragdo mais opaca do que a membrana
celular. Denominou a auréola observada de nucleo celular. Brown verificou que muitos tipos
de plantas apresentavam essa estrutura, porém parece nao ter realizado especulacdes sobre a
sua importancia. Nos livros didaticos de Biologia do Ensino Médio por nos analisados ndo
constam informagdes referentes aos estudos de Robert Brown. Os trabalhos de Robet Brown,
estudados no seu contexto histdrico, evidenciam, entre outros aspectos, que a descri¢do do
nucleo e a sua presenca em todos os tecidos de todos os seres vivos nao era de forma
nenhuma evidente. Isso possibilita aos estudantes compreender o processo de construcao do
conceito cientifico acerca do nucleo celular, remetendo a idéia de ciéncia dinamica, ou seja,
que se modifica ao longo do tempo.

O ensino de genética no nivel médio: a importancia dos experimentos
de Mendel para o raciocinio sobre os mecanismos da hereditariedade

Gilberto Oliveira Brandao, gilbertobrandao@pop.com.br




Louise Brandes Moura Ferreira; ferreira.lbm@gmail.com

O Mendelismo ¢ um conjunto de principios que procuram explicar os mecanismos da
hereditariedade e que foram propostos por Gregor Mendel no século XIX. Normalmente, ao
iniciar o estudo de Genética no Ensino Médio perde-se a oportunidade de contextualizar a
época do mendelismo e a relevancia do raciocinio que orientou os experimentos de Mendel
para o desenvolvimento da Biologia. Objetivamos nesse texto enfocar a importancia do
mendelismo no estudo da hereditariedade. A principal tese na época era a da heranca por
mistura, ou seja, quando dois pais possuindo variacdes para uma determinada caracteristica se
cruzassem haveria uma mistura dessas variagdes nos descendentes. Mendel sabia que havia
plantas puras e plantas hibridas para determinada caracteristica e acreditava que deveria haver
uma unidade fisica (fator) que carregasse a informagdo bioldgica e que, esta deveria estar
presente no polen e nos dvulos das plantas. Para cada variagdo existente haveria um fator
diferente, ou seja, a chave para a nova tese de heranca unitaria seria a caracteristica presente
nos organismos hibridos provenientes de organismos puros, porque nestes os dois fatores
estdo presentes. No desenho experimental de Mendel, o primeiro cruzamento tinha de ser
realizado entre plantas puras para determinada caracteristica. A seguir, haveria a auto-
fecundagdo controlada dos hibridos. Se a tese da heranca por mistura estivesse correta, uma
caracteristica intermediaria deveria surgir nos hibridos. Se a tese unitaria estivesse correta os
hibridos da segunda geracao dos filhos teriam a mesma caracteristica dos hibridos auto-

Pasteur e a geragdo espontanea: uma historia equivocada

Lilian Al-Chueyr Pereira Martins (Programa de Estudos Pos-Graduados em Histéria da
Ciéncia, Pontificia Universidade Catoélica de Sdo Paulo; Grupo de Historia e Teoria da
Ciéncia, Unicamp), lacpm@uol.com.br

O objetivo deste trabalho ¢ estudar detalhadamente as contribui¢cdes de Louis Pasteur relativas
a geracdo espontanea, bem como o seu contexto, esclarecendo equivocos muito comuns a
respeito do tema, como a idéia de que Pasteur provou através de experimentos que a geragao
espontanea ndo existe. Na verdade, Pasteur ndo provou (nem poderia provar) que a geragao
espontanea ¢ impossivel. Ele apenas mostrou que, em alguns casos que estudou, ndo surgiam
microorganismos observaveis em condigdes nas quais outras pessoas haviam afirmado que
surgiam. No entanto, havia outros experimentos contrarios aos seus; € a idéia de geracgdo
espontanea ndo foi abandonada apds os trabalhos de Pasteur, tendo importantes defensores
depois disso. As descrigdes histdricas equivocadas sobre a contribui¢do de Pasteur transmitem
uma concepcdo errdnea sobre a ciéncia. Uma descricio mais adequada deste episddio,
fugindo a pseudo-historia e baseando-se no estudo aprofundado da documentagao existente
sobre o periodo, permite transmitir mensagens importantes a respeito da natureza da ciéncia,
como a impossibilidade de provar uma teoria e a dificuldade de interpretacdo de
experimentos, o que leva a existéncia de desacordos na pratica cientifica.

A classificag¢do dos seres vivos: uma historia bem mais antiga que
Lineu

Maria Elice Brzezinski Prestes (PEPG Historia da Ciéncia da PUC-SP; GHTC Unicamp),
eprestes@dialdata.com.br




Patricia Oliveira (Mestranda no PEPG Historia da Ciéncia da PUC-SP),
paty.maschio@yahoo.com.br

Gerda Maisa Jensen (Mestranda no PEPG Historia da Ciéncia da PUC-SP),
maisajensen(@ig.com.br

A classificacdo dos seres vivos ¢ um dos componentes curriculares de Biologia no Ensino
Meédio e ¢ introduzida nos livros didaticos com uma breve abordagem historica, a qual,
freqiientemente, remete-se ao trabalho “pioneiro” de Carl von Linné (1707-1778). Linné ¢
indicado como o criador da nomenclatura binomial ¢ do sistema de classificagdo dos seres
vivos, sem que sejam mencionadas as suas outras contribui¢des ao estudo dos seres vivos.
Além disso, os livros didaticos aqui analisados apresentam diversos erros referentes a
aspectos biograficos de Lineu, a grafia de seu nome, a sua formacao, as datas de edi¢ao de
suas principais obras, e omitem que ele adotou a nomenclatura pelo uso do bindmio latino, ja
utilizada por autores dos séculos XVI e XVII, quase vinte anos depois da sua proposta de
classificagdo. De conseqiiéncias mais sérias para a transmissdo da natureza do
empreendimento cientifico, esses manuais de ensino nao mostram o contexto em que Lineu
propds o seu sistema, época em que os naturalistas faziam uso de varios métodos diferentes
para nomear e classificar. Finalmente, ndo comparece nos livros didaticos a mais preciosa
contribuicdo que o estudo de Lineu poderia trazer ao ensino da taxonomia no Ensino Médio: a
discussao sobre o modo de organizar o mundo vivo por semelhangas e diferencas e sobre os
critérios utilizados para a selecdo das caracteristicas relevantes a composicdo de grupos
taxondmicos. Nesta apresentacao, serdo apresentados, em linguagem acessivel aos alunos do
ensino médio, os aspectos centrais da proposta de classificagdo e de nomenclatura dos seres
vivos de Lineu, procurando-se corrigir os equivocos encontrados nos livros didaticos, e serao
fornecidos elementos do contexto cientifico de Lineu e de seus antecedentes historicos para
auxiliarem os professores com o trabalho desse episodio historico em sala de aula.

A construgao histérica do modelo de DNA e sua importancia para a
constituicao da Biologia Molecular

Mariana Ap. Bologna Soares de Andrade (UNESP — Programa de Pés-Graduacdo em
Educacdo para a Ciéncia e membros do Grupo de Pesquisa em Epistemologia da Biologia),
marianabologna@yahoo.com.br

Ana Maria de Andrade Caldeira (UNESP — Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo para a
Ciéncia e membros do Grupo de Pesquisa em Epistemologia da Biologia)

A introducdo dos estudos moleculares sobre o gene em livros do Ensino Médio ocorre,
de maneira geral, na unidade de Citologia, sem apresentar se¢do especifica sobre trabalhos
histéricos da area. Essa lacuna mais do que um erro historico constitui-se em um obstaculo
para a compreensao do dinamismo do campo cientifico.

No campo da biologia molecular a integracao entre morfologia e fisiologia tornou-se
tdo intima que acabaram por fundir seus campos de investiga¢ao (De Robertis, 1972). Tem-se,
pois na origem dessa juncdo uma nova epistemologia biologica que devera possibilitar a
compreensdo de que o objetivo da Biologia Molecular ¢ apresentar como a estrutura gendmica
se expressa na estrutura funcional que constitui os seres vivos.

O capitulo a ser apresentado procurara discutir os debates sobre o periodo da
constru¢do do modelo de DNA por Watson e Crick. A partir destas discussoes



apresentaremos, por meio de reconstrucao historica, os desdobramentos das pesquisas nessa
area enfatizando os diferentes modelos que eram cogitados para o DNA, mostrando a
distancia entre o modelo proposto e os estudos experimentais. Um estudo aprofundado desse
episddio pode exemplificar importantes questdes sobre a natureza da ciéncia, bem como
apontar as mudancas teoricas que potencializaram a constitui¢ao da Biologia Molecular.

O Arranjo Curricular do Ensino de Evolucao e Pressupostos
Epistemologicos das Relacdes entre os Trabalhos de Charles Darwin e
Gregor Mendel

Nelio Bizzo (Faculdade de Educacao, USP), bizzo@usp.br
Charbel Nifio El-Hani (Departamento de Biologia — UFBA), charbel@ufba.br

Diversos estudos focalizaram o ensino de evolugdo em diversos lugares do mundo, tendo
apontado algumas caracteristicas comuns. Uma das situagcdes invariantes ¢ o baixo
desempenho de estudantes que completam seus estudos antes da universidade, no que seria o
ensino médio brasileiro. At¢ mesmo estudos com estudantes universitarios de cursos de
biologia tgm demonstrado resultados parecidos, no Brasil e em outros paises. Isso indica
haver relagdes causais complexas, para além da simples destreza do professor e de
habilidades cognitivas do aluno. Neste artigo pretendemos investigar os pressupostos
epistemologicos do curriculo de Biologia, em relacdo f compatibilidade entre a Genética
Classica ¢ a formulagdo basica de Charles Darwin considerada valida no contexto da
atualidade. Para tanto, serdo utilizados os relatos originais de Mendel e de Darwin buscando
compreender as relacdes possiveis de coergncia e contrariedade entre as duas formulacdes.
Em essgncia, discute-se as repercussdes evolutivas das teses (ou “leis”, que foram numeradas
entre uma e seis — a forma mais freqiiente se refere a duas “leis”) de Mendel expostas em
seus trabalhos de 1865 e das hipdteses, ou “leis” darwinianas, mantem entre si. A questdo,
em sintese, se resume f seguinte: se a afirmacdo de que os trabalhos de Mendel e Darwin se
complementam intrinsecamente estiver errada, qual a decorrgncia curricular que disso deve
advir? Se estiver errada a afirmacdo que o conhecimento dos trabalhos de Mendel teria
levado Darwin a antecipar a Nova Sintese, somente formulada no século XX, isso ndo nos
deve levar a rever a maneira pela qual apresentamos os dois conjuntos de idéias a nossos
alunos hoje em dia?

Os estudos de Joseph Priestley sobre os diversos tipos de “ares” e 0s
seres vivos

Roberto de Andrade Martins (Grupo de Histéria e Teoria da Ciéncia, Unicamp),
Rmartins@ifi.unicamp.br

Os livros didaticos costumam mencionar alguns experimentos realizados por Joseph Priestley
(1733-1804) na década de 1770 envolvendo combustdo, animais e plantas em recipientes
fechados. De acordo com alguns livros didaticos, Priestley descobriu a fotossintese, ou a
producdo de oxigénio pelas plantas e seu papel na respiragdo. A apresentacdo didatica dos
experimentos atribuidos a Priestley ndo apresenta nenhuma contextualizagao, ndo menciona o



que ele estava procurando ou testando, e interpreta de forma anacronica as conclusoes tiradas
dessas experiéncias. Além disso, a propria concepg¢do de ciéncia que estd implicita nessas
descrigoes € equivocada. Este trabalho apresentara uma versao mais adequada das pesquisas
de Priestley e de sua relevancia para a compreensao de alguns processos vitais, na época. Este
episodio histérico, adequadamente exposto, permite apresentar aos estudantes varios
conceitos importantes a respeito da natureza da ciéncia e da pesquisa, como a intima relagao
entre estudos de diversos campos (no caso, entre quimica, medicina e histéria natural), as
influéncias de idéias preconcebidas na pesquisa, as dificuldades que surgem ao se tentar
compreender fatos novos e inesperados, as diferencas entre as interpretagdes do proprio
Priestley e as aceitas hoje em dia, a existéncia de controvérsias, o contexto mais amplo em
que se situavam os experimentos descritos de forma tao simplista pelos livros didaticos.

Alfred Wallace e o principio de selecio natural

Viviane Arruda do Carmo (doutoranda, Faculdade de Educagdo, Universidade de Sao Paulo)
arrudacarmo(@ig.com.br

Ne¢élio Bizzo (Faculdade de Educagao, Universidade de Sao Paulo) bizzo@usp.br

Lilian Al-Chueyr Pereira Martins (Programa de Estudos P6s-Graduados em Historia da
Ciéncia, Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo; Grupo de Historia e Teoria da
Ciéncia, Unicamp), lacpm(@uol.com.br

Este trabalho abordard uma lacuna importante dos livros didaticos de biologia: a falta de
mencao (ou mengdo distorcida) a Alfred Russel Wallace (1823-1913) no ensino médio. Sera
apresentada uma andlise das principais contribui¢cdes de Wallace a teoria da evolugdo, bem
como uma comparagdao entre suas idéias e as de Charles Darwin. Analisando-se as
semelhancas e diferengas entre esses dois autores, podem-se perceber varios aspectos que nao
costumam ser explorados no ensino de biologia, como o cariter mais ou menos vago €
confuso das idéias, quando estdo nascendo; as multiplas influéncias de idéias que “estdo no
ar’ (influéncias culturais) no desenvolvimento da ciéncia; a existéncia de conflitos e
dificuldades na explicagdo dos fendmenos naturais pelo uso das teorias; e a existéncia de
transformagdes graduais nas concepcdes defendidas por cada cientista. Além disso, a analise
do surgimento do principio de selegdo natural mostra que alguns principios fundamentais da
ciéncia ndo se basearam em estudos empiricos ou em um “método cientifico” (como se
costuma defender nos livros didaticos). Assim, introduzir o estudo de Wallace no ensino de
biologia pode trazer muito mais do que resgatar um autor ignorado: pode ajudar a trazer para
a sala de aula uma discussdo sobre alguns topicos relevantes a respeito da propria natureza da
ciéncia.



A figura escolhida para ilustrar o material de divulga¢do do I Encontro Tematico ¢ uma
gravura do século XVI, do herbario de Leonhart Fuchs, De historia stirpium commentarii
insignes, 1542.



