Primérdios da ciéncia ecolégica no Brasil
colonial e imperial

Thomas M. Lewinsohn *

Resumo: A histéria da ciéncia ecolégica brasileira é mal conhecida e na
historiografia internacional ela ¢ inexistente. Trés questdes precedem a cons-
trucdo dessa historia: (1) como demarcar o campo da ecologia antes de seu
estabelecimento como ciéncia; (2) o status cientifico da histéria natural; (3) a
relagdo da ciéncia nas colonias com a dos paises centrais. Os relatos coloni-
ais de histéria natural, que mesclam observag¢oes acuradas de ecologia com
narrativas ndo documentadas, ndo prefiguram uma protoecologia cientifica.
Nas primeiras institui¢des e publicagdes cientificas brasileiras do século XIX,
aportes para a ecologia aparecem em questGes aplicadas como a aclimacio
de plantas cultivadas, o controle de epidemias e debates sobre conservagio
de recursos. Nio se vé, porém, uma progressao de pesquisas nem influéncia
marcante de importantes predecessores da ecologia, como Darwin e os
Candolle. Dois ecélogos ativos no Brasil, Eugenius Warming e Fritz Miiller,
foram reconhecidos a seu tempo, mas sua pesquisa ecoldgica nio teve segui-
dores imediatos. Em suma, ndo detectamos uma protoecologia estruturada
até o fim do século XIX no Brasil. No entanto, ha achados surpreendentes,
como uma estimativa da diversidade de plantas no mundo ou o cilculo, em
1851, da area verde necessaria para neutralizar as emissoes de carbono no
Rio de Janeiro.
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Abstract: The history of Brazilian ecological science is incipient in Brazil
and virtually absent in international historiography. Three questions precede
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the construction of this history: (1) demarcating the field of ecology before
its establishment as a science; (2) the scientific status of natural history; (3)
the nature of colonial science. Colonial texts on natural history, a mixture of
accurate observations of ecology with undocumented narratives, do not
prefigure a scientific protoecology. In the first Brazilian scientific institutions
and publications of the 19th century, contributions to ecology can be found
in applied questions such as the acclimatization of cultivated plants, control
of epidemics or concerns over conservation. However, there is no evident
progression of research nor discernible influence of important forerunners
of ecology, such as Darwin and the Candolles. Eugenius Warming and Fritz
Miiller, ecologists who were active in Brazil, were recognized in their time;
however, their ecological research had no immediate followers. In essence,
no structured protoecology can be found by the end of the 19th century in
Brazil. Nevertheless, there are surprising findings, such as an estimate of
plant species diversity for the wotld, or the 1851 computation of the green
cover required to neutralize carbon emissions of Rio de Janeiro.

Keywords: history of science; natural history; colonial science; traveling
naturalists; plant geography; colonial science

1 UMA HISTORIA POR FAZER

Em pleno século XXI, a ciéncia ecoldgica é inquestionavelmente
um dos campos de investigagdo mais ativos no Brasil, tanto em uni-
versidades como em institutos de pesquisa ou organiza¢des nao-
governamentais (Scarano, 2007; 2011). Em vista da relevancia e vigor
desta area cientifica, a historiografia da ciéncia ecoldgica brasileira se
mostra surpreendentemente precaria, ao contririo de outras ciéncias
naturais e sociais.

Este texto é uma prospec¢ao das origens e primeiras contribui¢oes
para a ecologia brasileira. Essa tarefa comeca pela busca de um refe-
rencial apropriado, tanto na histéria da ecologia como na histéria das
atividades e ideias cientificas no Brasil.

Em primeiro lugar, surge o problema de demarcar a ciéncia ecolo-
gica, demarca¢io esta mais complexa do que em muitos outros cam-
pos da ciéncia. Um problema paralelo é o da ciéncia colonial e sua
inser¢do na ciéncia ocidental. Com base nessas questdes, proponho
um recorte de trés fases na ecologia brasileira. Em seguida, conside-
ramos a literatura existente sobre o tema no Brasil, e a presenga — ou
melhor, a auséncia — da pesquisa brasileira na historiografia internaci-
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onal sobre Ecologia. Depois, avaliamos a existéncia de uma “protoe-
cologia”, seja no ambito da ciéncia de naturalistas viajantes ou nativos
no Brasil colonial, seja nas primeiras institui¢oes cientificas do Impé-
rio e inicio da Republica.

O surgimento, desenvolvimento e institucionalizacio da ecologia
autoidentificada no Brasil do século XX serdo examinados em um
trabalho subsequente.

2 NATUREZA E DEMARCACAO DA CIENCIA
ECOLOGICA

Delimitar o escopo da ciéncia ecologica no ambito geral das cién-
cias ¢ um desafio sério, porém incontornavel. Nao hd como historiar
o surgimento e desenvolvimento de uma ciéncia se o seu escopo de
investigagdo — e seu método — nio forem antes reconhecidos ou esti-
pulados.

Comumente, o inicio da ecologia é remetido a primeira definicdo
do termo utilizada por Ernst Haeckel (1834-1919) (Haeckel, 1866).
No entanto, Haeckel usou “ecologia” para circunscrever um conjunto
de problemas no ambito da biologia evolutiva, sem a aspiracdo de
formar uma nova disciplina cientifica, para a qual ele proprio pouco
contribuiu (Kingsland, 2005, p. 2; Jax, 2011).

A ciéncia ecoldgica tornou-se visivel no final do século XIX, e se
institucionalizou como disciplina nas décadas iniciais do século XX.
A traducio de Eugenius Warming (1841-1924), Oecology of Plants
(Warming, 1909) ¢ o primeiro livro em inglés intitulado de Ecologial.
A Sociedade Britanica de Ecologia e seu primeiro periddico, Journal of
Ecology, sio fundados em 1913; a Sociedade Americana é fundada em
1915, iniciando a publicacdo de Ecology em 1920. Esses sio alguns
indicadores do periodo em que a ecologia adquiriu identidade como
disciplina cientifica (“self-conscions ecology”, na expressio de Mclntosh,
1985, p. 21).

Se tomarmos o advento da ecologia autoidentificada como marco
zero dessa ciéncia, o que fazer com o conhecimento precedente: dis-

1 O titulo original em dinamarqués, Plantesamfund: Grundtrak af den okologiske Plantegeo-
grafi (1895) é As associagies vegetais: Fundamentos da geografia ecoldgica das plantas.
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socia-lo, como precursor? Ou incorpora-lo desde logo a ecologia,
com a chancela de “protoecologia”??

Novas ciéncias nao se formam em pleno ar, mas se destacam, ou
recombinam segmentos, de ciéncias preestabelecidas. A ecologia tem
amplas sobreposicoes, primeiro, com disciplinas biolégicas definidas
por grupos de organismos (zoologia, botanica, microbiologia); segun-
do, com ciéncias naturais basicas (geologia, pedologia, geografia fisica,
quimica, oceanografia) ou aplicadas (ciéncias agrarias e florestais,
quimica ambiental); terceiro, com ciéncias sociais (geografia humana,
demografia, economia, sociologia, histéria). Assim, seu campo pré-
prio como disciplina nio se evidencia imediatamente, seja por obje-
to(s) de estudo, seja por método distintivo:

Questdes e perspectivas ecoldgicas permeiam quase todos os ramos
da biologia, [... havendo] ocasiGes em que se deveria adotar uma
abordagem ecolégica em sistematica, genética, biologia celular, em-
briologia, fisiologia, e outros tipos de estudos biolégicos; [... no en-
tanto,] reconhecer a utilidade de adotar uma perspectiva ecoldgica
para um problema ndo implica que deva existir uma disciplina sepa-
rada chamada ecologia. Faz sentido inegavel definir uma disciplina a
partir da formulacdo de questdes sobre as relacGes entre organismos
e seu ambiente? Serd que a reivindicagdo do status de disciplina, para
a ecologia, ¢ tdo 6bvia como a da sistematica, genética [...]? Eu diria
que ndo, de modo que o desenvolvimento da ecologia como uma
disciplina precisa ser explicado. (Kingsland, 2005, pp. 2-3)

Definicoes correntes da disciplina de ecologia geralmente sdo vari-
antes do primeiro enunciado de Ernst Haeckel:

Como Ecologia, entendemos toda a ciéncia das relagdes do organis-
mo com o ambiente externo, nas quais podemos agregar todas as
‘condi¢des de existéncia’ em sentido amplo. Tais [condi¢oes] sdo de
natureza parte organica, parte inorganica. (Haeckel, 1866)3

2 Segundo Mclntosh (1985, p. 15), Voorhees (1983, Concise Dictionary of American
Stience) introduziu o termo “protoecélogos” para designar aqueles que tiveram in-
sights ecoldgicos antes do surgimento da ecologia formal.

3 “Unter Oecologie verstehen wir die gesamte Wissenschaft von den Beziehungen
des Organismus zur umgebenden AuBenwelt, wohin wir im weiteren Sinne alle,
Existenz-Bedingungen’ rechnen kénnen. Diese sind teils organischer teils anorganis-
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Este amplo escopo equivale a “perspectiva ecoldogica” destacada
por Kingsland, e ndo circunscreve um dominio disciplinar préprio
para a ecologia. Além disto, é consenso que a ecologia abrange escalas
ou niveis de organizacio multiplos, que vio do ambito molecular,
num extremo, ao planeta inteiro, no outro (Pickett, Kolasa & Jones,
2007), sobrepondo-se a disciplinas distintas ao longo dessa escala.

Nio havendo uma definicio manifesta, historiadores tém feito
opgoes diferentes para demarcar o campo e o surgimento da ecologia.
Destaco como principais questoes, primeiro, as relacdes da historia
natural com a nova ciéncia ecolégica; segundo, o posicionamento
dessa ciéncia quanto ao ambientalismo e, mais particularmente, a
conservagdo da natureza.

2.1 Histéria natural

A historia natural é uma das bases mais evidentes da ecologia.
Charles Elton (1900-1991) remete a defini¢dao de ecologia diretamente
a essa origem: “Ecologia é um nome novo para um assunto muito
antigo. Significa simplesmente histéria natural cientifica” (Elton,
1927, p. )4

A chave para a definicdo de Elton esta no adjetivo “cientifico”.
Qualquer relato cuidadoso de histéria natural trard, em principio,
algum aporte atil para a ecologia dos organismos envolvidos. Porém,
nem toda observagdo decorre de, ou produz, uma pergunta; ou entio
se presta a verificar uma hipétese. Assim, a demarcagiao da ecologia
depende de aplicar com maior ou menor rigor o qualificador “cienti-
fico” a historia natural, seguindo Elton.

Nesse sentido muito amplo, a histéria natural é explorada como
protoecologia, por exemplo, na histéria da ciéncia em fasciculos de
Egerton (2001-2015, em andamento); seus primeiros 46 fasciculos

cher Natur” (Haeckel, 1866, vol. 2, p. 286). A expressdo “ambiente externo” nio ¢
redundante, pois ressalta que Haeckel concebia a ecologia como uma extensio da
fisiologia voltada para o extetior, tal como Schimper e outros ecélogos vegetais
pioneiros.

4 Note-se, a respeito, Cittadino (1990, p. 152): “[...]Jecologia é uma ciéncia direcionada
para o campo que tende a atrai bidlogos com um grande interesse em histéria natural.
Boa parte da literatura ecolégica da primeira metade do século XX tinha a feigao de
histdria natural, exceto por ser mais arida de ler.”
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tratam de naturalistas e de contribui¢des a ecologia por zodlogos,
parasitologos, botanicos, gebgrafos, entre outros, até o fim do século
XIX. Somente do fasciculo 47 em diante, Egerton se concentra na
ecologia “em processo de formaliza¢ao”.

Outros historiadores defenderam uma posi¢do mais restritiva. Na
visdo de Mclntosh (1985), a histéria natural, cuja atividade preferen-
cial era a coleta indiscriminada, praticada por diletantes (apelidados
depreciativamente de “colecionadores de selos”), ndo contribuiu para
a nova ciéncia. Somente a histéria natural “transformada por Buffon
¢ Humboldt [...] que envolve medidas acuradas, questionamento de
teorias precedentes [...]” uniu-se a fisiologia para formar a ecologia
(Mclntosh, 1985, p. 26).

Note-se que a biologia, ao se estabelecer como uma ciéncia mo-
derna na segunda metade do século XIX, firmou a experimentagio
como seu método principal, senio unico, e buscou distanciar-se de
observagdes comparadas e explicacGes histéricas para fendmenos
biolégicos: “fun¢io deslocou forma como o alvo da investigacdo
biolégica. Instaurou-se uma revolta contra a motrfologia” (revolt from
morphology; Coleman, [1971] 1977, p. 162). No mesmo sentido, natura-
listas e experimentalistas se confrontavam quanto a validade de estu-
dar variacdo fenotipica em populagdes naturais (Allen, 1979). Ao ser
identificada com a histéria natural descritiva dos séculos precedentes,
a ecologia, organizando-se no mesmo periodo desses embates, teria
de persuadir outros cientistas que seu status de ciéncia era tio legiti-
mo quanto o da biologia experimental.

Jax (2011) entende que a tensdao entre histéria natural e fisiologia
nao s6 influenciou a formacao da ecologia, mas que a permeia desde
entdo. Segundo ele, a fisiologia se apresenta como ciéncia “exata”> em
busca de leis gerais, explorada por meio de experimentos com que
busca identificar mecanismos (Jax, 2011, p. 2). Por sua vez, a historia
natural explora particularidades e, além de causas presentes, recorre a
explicagoes historicas dos fenomenos que detecta, utilizando descri-
¢Oes, comparacdes e classificacdes como base:

5 Aspas no original.
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Esse cariter hibrido da ecologia existe até hoje. [...] ¢ a tensdo e
combinacio dessas duas abordagens que sustenta a especificidade e o
vigor heuristico da ecologia, e por isto que deve ser mantida. Nas va-
rias subdisciplinas da ecologia, os dois aspectos estdo presentes em
proporg¢bes muito distintas. (Jax, 2011, p. 2)

A histéria natural contribui efetivamente para a ciéncia ecolégica
sempre que propuset questoes relevantes a ecologia, ¢/ou contribuir
para produzir uma resposta a tais questoes. Ndo se pode, porém,
identificar essas contribuigdes por meio da retroprojecio de questdes
contemporaneas da ecologia nos termos em que hoje se formulam;
devem ser remetidas ao quadro de conhecimento da época, assim
como aos termos ¢ modos de formulacio vigentes de perguntas e
hipéteses. Em outras palavras, o critério para uma contribui¢io pas-
sada a ecologia ndo deve ser seu enquadramento evidente em um dos
paradigmas atuais dessa ciéncia®.

2.2 Ecologia politica e ambientalismo

Para Worster (1985) o inicio da ecologia se situa no século XVIII,
época na qual ele postula uma divisao entre “arcadicos” e “imperialis-
tas”. Os arcadicos, simbolizados por Gilbert White (1720-1793)7 e
Alexander von Humboldt (1769-1859), tinham a ecologia como co-
nhecimento que promoveria a vida humana harmonicamente inserida
em uma natureza em equilibrio. Os “imperialistas”, protagonizados
por Carl Linnaeus (1707-1778), desenvolveram uma ciéncia destinada
a conquistar e controlar a natureza; veja-se especialmente Linnaeus
([1791], 1977).

Essa distin¢io, questionada como representacio dos caminhos de
desenvolvimento da ecologia (Mclntosh, 1985, pp. 15-17), também ¢
mapeada como contraste entre um paradigma holistico (arcadico) e
outro reducionista (ou mecanicista) na ecologia (Mitman, 1992, p.
211). Dessas vertentes cientificas, a ecologia de fei¢do holistica, como
a ecologia de ecossistemas (cf. Odum, 1977) ¢ mais afim de movi-
mentos ambientalistas e frequentemente invocada como sustentagiao

6 Notando-se as dificuldades inerentes ao conceito de paradigma, ver Kuhn (1970).

7 Paroco inglés, autor da Natural History of Selborne, que se tornou o mais popular e
influente livro sobre histéria natural britinica nos séculos XVIII e XIX.
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da ecologia politica (Worster, 1985; Kingsland, 2005). Essas relacGes
sdo intricadas e tém maior importincia no desenvolvimento da ecolo-
gia do século XX do que no perfodo considerado nesse texto. Note-
se, porém, as preocupag¢des ambientalistas que afloravam jd no Brasil
imperial e que serdo mencionadas mais a frente.

3 CIENCIA COLONIAL, CIENCIA PERIFERICA

Um artigo muito influente de George Basalla (1967) representa
bem uma visdo da ciéncia de paises petiféricos como copia imperfeita
da ciéncia de paises centrais, tida implicitamente como universal. A
periferia abrange ex-colonias da Europa Ocidental (das quais esse
autor norte-americano exclui os Estados Unidos, evidentemente).
Basalla propos uma progressao, em cuja fase inicial a sociedade ou
nacido ndo-cientifica é um territério de coletas e observagdes, levadas
para os pafses europeus para serem ordenadas e incorporadas. A fase
2 é a da ciéncia colonial propriamente dita. Cientistas imigrantes ou
nativos realizam pesquisas cientificas na colénia ou no novo pafs,
guiados sempre pela formagio, literatura e instrumental que obtive-
ram na Europa. A fase 3 “completa o ciclo de transplantacdo [sic]
com o esforco de alcancar uma tradicao ou cultura cientifica inde-
pendente” (Basalla, 1967, p. 611). Basalla vé os territérios coloniais
como campo aberto para o cientista europeu aplicar seu conhecimen-
to avancado, mesmo em regides ja ocupadas por civilizagdes antigas,
algumas com tradicSes cientificas préprias, como India e China®,

Essa visdo, podemos dizer colonialista, da ciéncia colonial foi con-
testada em concepgoes alternativas, também discordantes entre si.
Alice Conklin resume elegantemente diferentes tepresentacdes de
ciéncia colonial:

Para muitos historiadores, o termo “ciéncia colonial” se refere impli-
citamente a qualquer conhecimento cientifico produzido nos paises

8 O retardamento da ciéncia colonial latino-americana, para Basalla, deve-se entre
outras razoes ao escasso desenvolvimento da ciéncia moderna na Espanha e Portu-
gal. A ciéncia brasileira “teve maior impeto somente durante o hiato do dominio
portugués quando os holandeses |[...] expuseram a colonia a plena influéncia da cultu-
ra da Europa ocidental” (Basalla, 1967, p. 614).
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coloniais, geralmente por profissionais treinados na metrépole. Ou-
tros historiadores |[...] destacaram o papel que os administradores co-
loniais tiveram em criar novas formas de conhecimento cientifico que
depois retornava para a Europa; ainda outros estudiosos exploraram
as maneiras em que individuos subalternos adotaram aspectos do co-
nhecimento colonial somente para adapta-los aos seus proprios obje-
tivos. Por sua vez, criticos pds-coloniais sustentaram que, de modo
geral, os mesmos processos violentos que produziram o poder colo-
nial também produziram conhecimento cientifico. Esses criticos [...]
deram menos aten¢io ao modo em que especialistas instrumentaliza-
ram o conhecimento em condi¢des especificas, ou as consequéncias
ndo-intencionais da pesquisa cientifica desenvolvida no ambito das
relacbes de poder assimétricas dos impérios coloniais. (Conklin,
2013)

Para a ecologia, tal como as ciéncias biologicas e médicas em geral,
o problema da ciéncia colonial (no sentido de dependéncia cultural e
economica, mais do que no geopolitico) é mais importante do que
para outros campos cientificos cujos objetos sao menos locais (como
a fisica ou matematica, por exemplo). Basalla (1967) ignora, por com-
pleto, que a ciéncia europeia se nutriu da histéria natural apreendida
dos guias e informantes nativos que acompanhavam os naturalistas
europeus (Lewinsohn e7 4/, 1991; Moreira, 2002). Ao transcreverem os
nomes nativos de plantas e animais desconhecidos, incorporam im-
plicitamente regras de relagdo e afinidade que representam um siste-
ma de classificacio proprio, o que obrigou os cientistas europeus a
revisar profundamente seu préprio sistema de classificagdo. Portanto,
a ciéncia elaborada na Europa, notadamente nas ciéncias biologicas,
nao se instala nas colonias para ocupar um vacuo de conhecimento,
nem para desalojar sistemas etnocientificos primitivos, mas é ela pré-
pria posta em xeque por dados e questdes inesperados, dos quais tem
que dar conta. A ciéncia do Novo Mundo deve ser aferida por outros
critérios além de seu grau de aderéncia aos modelos cientificos das
matrizes europeias.

4 RECORTES HISTORICOS NA ECOLOGIA NO BRASIL

Desde o periodo colonial até o presente, dois eventos servirdo pa-
ra recortar fases distintas no desenvolvimento da ecologia brasileira.
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O primeiro ¢ o aparecimento de cientistas que se identificam co-
mo ecélogos. Como mencionado acima, nas primeiras décadas do
século XX fundaram-se na Europa e Estados Unidos as primeiras
sociedades que reuniam esses cientistas, e com elas os periédicos em
que podiam publicar seus trabalhos e compartilha-los nessa comuni-
dade cientifica incipiente.

No Brasil, a partir da década de 1920 encontramos o termo ecolo-
gia em algumas publica¢es, e ocasionalmente também aplicado a
alguns cientistas’. A difusdo desse novo campo da ciéncia, com con-
tornos ainda bastante imprecisos, deu-se gradualmente até que, em
1940 se formou um primeiro grupo de pesquisa em ecologia vegetal
na Universidade de Sao Paulo (USP) (Ferti [1955], 1994).

O segundo divisor ocorre no esteio da reforma universitaria brasi-
leira de 1968, quando foram criadas novas unidades de ensino e pes-
quisa, e as antigas catedras foram substituidas por departamentos
(Favero, 20006). Nesse periodo os cursos de Historia Natural das Fa-
culdades de Filosofia, Ciéncias e Letras, destinados principalmente a
formagido de professores do ensino médio, foram trocados por novas
licenciaturas e bacharelados em biologia, que inclufam disciplinas ou
mesmo especializa¢des em ecologia.

O maior salto de expansio da ciéncia ecolégica no Brasil se deu
com a fundagio de cursos de pés-graduacio em ecologia, iniciados
em 1976 (Lewinsohn, 2006). Desde os anos 1990, a ecologia brasileira
esta amplamente institucionalizada, com um numero importante de
pesquisadores ativos identificados como ecélogos, e uma produgio
académica que também cresce acentuadamente (Scarano, 2007).

Tendo isso em vista, historiar a ecologia recente e contemporanea,
no Brasil, ¢ uma tarefa mais praticavel, por estar amplamente docu-
mentada em publica¢ées, histéricos institucionais e na meméria de
participantes que seguem em atividade; tarefa muito distinta da re-
construgio das origens e desenvolvimento inicial da ecologia. E no
periodo inicial, até o fim do século XIX, que se concentra o restante
deste texto.

9 Ver a secio seguinte.
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5 HISTORIOGRAFIA DA ECOLOGIA BRASILEIRA
5.1 Historia da ecologia na literatura brasileira

A historiografia da ciéncia ecolégica brasileira é, até o momento,
bastante limitada e precaria.

Em textos sobre a histéria de ciéncias no Brasil encontram-se
poucos elementos substanciais. Candido de Mello Leitdo, bilogo do
Museu Nacional da primeira metade do século XX, tratou de natura-
listas e viajantes estrangeiros no Brasil em varios livros. Quando pu-
blicou sua obra mais abrangente, A Biologia no Brasil (Mello-Leitdo,
1937) o termo ecologia ja era corrente, e ele aparece seis vezes, porém
sempre casualmente: adjetivando um diretor do Museu Goeldi, Carlos
Estevio de Oliveira, etnélogo e “ecologista de alma” (Mello-Leitdo,
1937, p. 190); citando “um livro de ecologia”, ndo identificado, na
relagio das obras de Hermann von Ihering (1850-1930), primeiro
diretor do Museu Paulista (p. 243), ou as “contribui¢bes ecoldgicas e
taxonémicas” de Olivério de Oliveira Pinto (1896-1981) sobre aves.
Nesse livro, a ecologia ndo conta com uma se¢do ou capitulo préprio,
como a zoologia, botanica, antropologia, anatomia e fisiologia. Poz-
tanto, para Mello-Leitao (1937) a ecologia nio tem status de discipli-
na, e os trabalhos que cita ndo avancam além das observagdes de
histéria natural.

Na compilacio As Ciéncias no Brasil, organizada por Fernando de
Azevedo, as ciéncias biologicas sdo tratadas em capitulos sobre zoo-
logia, botinica e biologia (Azevedo [1955], 1994). O capitulo de bio-
logia mescla se¢Oes sobre individuos, institui¢oes e areas de pesquisa
(Martins [1955], 1994); entre elas, a genética aparece, mas a ecologia
nao — embora ja estivesse representada entdo em algumas institui¢oes,
como o Servico de Ecologia da Se¢io de Botanica do Museu Nacio-
nal. Fritz Miller (1821-1897) ganha relevo nesse capitulo pela ampli-
tude de sua producdo, que inclui anotagbes de “fatos ecolégicos as
centenas”, com destaque a suas contribuicSes para a biologia evoluti-
va e filogenia, mais conhecidas (Martins [1955], 1994, pp. 238-242).

Os capitulos sobre historia da botanica e da zoologia (Azevedo,
[1955], 1994, vol. 2, pp. 109-232) sdo narrativas biograficas, com al-
gumas notas sobre instituigdes de pesquisa ou ensino. Na histéria da
botinica, Ferri menciona de passagem ILagoa Santa, de Eugenius

Filosofia e Histdria da Biologia, Sao Paulo, v. 11, n. 2, p. 347-381, 2016 357



Warming, como a obra pioneira de uma disciplina que “de entao para
¢4 muito se desenvolveu e que hoje ocupa lugar de destaque entre as
ciéncias naturais — a ecologia” (Ferri [1955], 1994, p. 194); ressalta
também Felix Rawitscher (1890-1957), fundador do Departamento
de Botanica da USP em 1934, como autor e orientador de pesquisas
em ecologia (7bid., pp. 214-216).

Mario Guimaraes Ferri é também autor do primeiro texto deno-
minado “Histéria da ecologia no Brasil”, na coletanea que organizou
com Shozo Motoyama (Ferri, 1980a). Porém, apés anunciar que tra-
taria “em especial do desenvolvimento da Ecologia Vegetal, primeiro
por ser essa a nossa especialidade, segundo, porque esta teve no Bra-
sil inicio anterior e progresso maior que a Ecologia Animal” (Ferri,
1980a, p. 310), o texto arrola quase que apenas seus proprios traba-
lhos e os de seus colaboradores, e Rawitscher, seu antigo orientador,
e seus proprios orientados na USP. Outros pesquisadores sio menci-
onados erraticamente, sem citar trabalhos, ou entdo com erros impoz-
tantes. Assim, o livro pioneiro de ecologia animal de Elton (1927) é
confundido com eflygia animal:

[...] disciplina que deve ser considerada de natureza ecoldgica, pois
estuda o comportamento dos animais, que ¢ influenciado pelo ambi-
ente em que se encontram. (Ferri, 1980a, p. 314)

O autor conclui o capitulo defensivamente:

Sei que me cabia fazer um relato do desenvolvimento da Ecologia no
Brasil. Mas o ecélogo, ainda que por formagdo e por vivéncia multi-
disciplinares tenha que ser abrangente, dedica-se mais a um campo
que a outros. Como botanico, dei maior énfase, obviamente, ao que
me é mais familiar — a Ecologia de formacGes vegetais terrestres; e,
dentro deste campo, aos trabalhos que melhor conhego.

O presente relato ndo tem a pretensdo de ser exaustivo. Mas, de ou-
tro lado, julgamos que nao seria de grande interesse fazé-lo como tal
e sim como uma exposi¢do que permitisse conhecer a histéria do de-
senvolvimento da Ecologia entre nés, bem como os principais traba-
lhos realizados. (Ferri, 1980a, p. 336)

Ha que reparar, no entanto, que a ecologia de formacGes vegetais
terrestres inclufa, antes de 1980, trabalhos substanciais de outros pes-
quisadores que ndo constaram desse texto, como, por exemplo, Hen-
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rique P. Velloso (1917-2003) e Carlos T. Rizzini (1921-1992), do Rio
de Janeiro. Curiosamente, ambos (e outros mais) sdo citados como
pesquisadores em ecologia no capitulo sobre Botanica no mesmo
volume e do mesmo autor (Ferri, 1980b, p. 75). Um como outro,
esses capitulos ficam bastante aquém do histérico de botanica redigi-
do por Ferri 25 anos antes (Ferri [1955], 1994).

Avila-Pires e Aragio (1994) se propuseram, conforme seu titulo, a
revisar “A Ecologia no Brasil na primeira metade do século XX”.
Trata-se, na realidade, da combinacio de um breve texto de Fernando
Avila-Pires: “A ecologia até 1960 — a contribuicio brasileira”, com
uma bibliografia, anotada por Mario Aragio, de trabalhos sobre eco-
logia no Instituto Oswaldo Cruz, publicados em sua maioria nas Me-
mdrias desse Instituto. Tal como Ferri (1980a), eles abrangem somente
parte da ecologia brasileira no periodo enfocado; se Ferri ignorou
essencialmente a ecologia carioca, os paulistas quase ndo aparecem no
texto de Avila-Pires (Avila-Pires & Aragio, 1994, pp. 9-23). Embora
breve e desigual, esse texto chama a atencio sobre alguns naturalistas
e pesquisadores pouco conhecidos. Por sua vez, a compilagao biblio-
grafica de Mario Aragdo contém anotagbes uteis, mas nio segue um
critério para o que seja uma contribuicdo a pesquisa ecologica. Assim,
os trabalhos de “ecélogos profissionais do porte de Oliveira Castro e
Henrique Veloso” (ibid., p. 25), sdo misturados a muitas publicacGes
em que a ecologia se resume a anotacOes sobre ciclos de vida e habi-
tos de vetores ou hospedeiros alternativos de doencas infecciosas.

Estudos mais recentes sobre a histéria da ciéncia brasileira (por
exemplo, Motoyama, 2004) ndo dao atengdo a ecologia. Schwartzman
([2001], 2015) nio incluiu ecélogos entre os 72 cientistas entrevista-
dos em 1979 para caracterizar a comunidade cientifica brasileira.

Outras contribui¢oes sobre temas mais especificos, que nio enfa-
tizam explicitamente a ecologia, oferecem elementos relevantes para
sua historia. Sdo exemplos a investigacdo abrangente de Lopes (1997)
sobre os primeiros museus brasileiros, criados no século XIX, e os
estudos de Prestes (2000) e Kury (2001) sobre a Hist6ria Natural no
Brasil colonial e imperial.

Por fim, as primeiras preocupagdes com a conservagdo da nature-
za brasileira s3o examinadas e analisadas numa série crescente de
estudos e abordagens, exemplificados por Padua (2002) e Franco e
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Drummond (2009b). A ciéncia ecoldgica, sem ser sinOnima da con-
servacio, sobrepoe-se amplamente com ela, com relacGes intricadas
de influéncias e subsidios reciprocos. Tais rela¢des também se esten-
dem aos movimentos ambientalistas que se organizaram no pafs a
partir dos anos 1960, cujas liderancas incluiram alguns cientistas de
diferentes areas e formagSes (veja-se, por exemplo, Viola, 1987 e as
entrevistas em Urban, 1998).

5.2 O Brasil na historiografia internacional da ecologia

Na literatura internacional sobre a histéria da ecologia, que se ex-
pandiu muito desde os anos 1980 (por exemplo Mclntosh, 1985;
Acot, 1988; Hagen, 1992; Mitman, 1992; Bowler, 1993; Kingsland,
2005; Nyhart, 2009), o Brasil, quando mencionado, aparece como
terreno de exploragio de naturalistas estrangeiros, em especial Char-
les Darwin (1809-1882) e Henry Bates (1825-1892), ou de atuacido de
alguns cientistas que aqui residiram, com destaque para Fritz Miiller e
Eugenius Warming.

Nos 55 fasciculos da History of ecological sciences publicados até 2015
(Egerton, 2001-2015), o Brasil é mencionado em 12. A passagem de
Darwin, e algumas de suas anotagoes gerais sobre o Brasil, sdo citadas
(¢bid., pte. 37); outros naturalistas viajantes citados incluem Maximili-
ano principe de Wied-Neuwied (1872-1867) (#bid., pte. 38A), Henry
Bates e Alfred Wallace (1823-1913) (ibid., pte. 41). Ganham mencao
doencas infecciosas descritas, ou contraidas, por estrangeiros no Bra-
sil (como o portugués Aleixo de Abreu (1568-1630) (2bid., pte. 17). Os
botinicos Eugenius Warming e Andreas Schimper (1856-1901) tive-
ram passagem prolongada no Brasil, o que influenciou seus trabalhos
pioneiros da ecologia vegetal (ibid., pte. 48). No fasciculo que sintetiza
o advento da ecologia fora dos grandes centros cientificos, a ecologia
no Brasil é brevemente descrita (Egerton, 2015, pp. 259-264), desta-
cando outra vez mais os naturalistas estrangeiros. Além deles, com
base em Franco e Drummond (2008; 2009a) sao citados avulsamente
alguns zodlogos e botanicos do século XX, ressaltando as obras bio-
geograficas de Alberto Sampaio e Candido Mello Leitdo.
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6 PREDECESSORES
6.1 Histdria natural no periodo colonial

O Brasil conta com uma ampla e dispersa literatura de historia na-
tural anotada por religiosos, cronistas, historiadores, proprietarios,
além de naturalistas propriamente ditos, a comecar por Georg Mar-
cgraf (1610-1648) e Willem Piso (1611-1678), que acompanharam
Mauricio de Nassau na ocupag¢io holandesa do Nordeste (Piso &
Marcgraf, 1648).

Indiquei anteriormente que a histéria natural informada por habi-
tantes nativos representou bem mais do que matéria bruta que, junto
com os muitos espécimes coletados, deveria ser enviada a Europa
para ser lapidada e incorporada a ciéncia. Um exemplo emblematico é
a seguinte observagdo de Ambrésio Brandao (1555-1618) que, para
além de pitoresca, denota claramente uma funcio adaptativa na sele-
¢do de locais de nidificac¢do, préximos a ninhos de abelhas:

[... um] passaro chamado pelo nome da terra guaraingueta [..| tem
tio grande amor aos filhos, que, para os ndo furtarem, vai lavrar o
seu ninho de ordinatio a par de alguma toca, aonde as abelhas lavram
mel, as quais, por esta maneira, lhe ficam servindo de guardas dos fi-
lhos, porque, como todos arreceiam de se avizinhar a elas, temendo o
seu aspero aguilhio, ficam os filhos livres de perigo. (Brandao [1618],
1956)10

Na extensa literatura de histdria natural brasileira, exemplos como
esse, cuja relevancia para a ecologia é muito clara, serdo mais exce¢ao
que regra. As cronicas gerais e relatos de viajantes demandam uma
revisdo criteriosa para identificar contribui¢des a protoecologia. Até
mesmo os naturalistas cuja forma¢do médica inclufa treinamento de
observagdo minuciosa e sistematica, seguiam praticas usuais de mes-
clar observagoes proprias ou de informantes nativos com transcri¢oes

10" Guaratinga é garca branca, guara[t]inguetd reuniio de garcas brancas. Pinto
([1955], 1994, p.115) refere este trecho como “o habito, assaz curioso, de certos
passaros, como o guaxe, de localizar os ninhos na vizinhanca de casas de marimbon-
dos”, porém omite o carater de defesa dessa associagdo interespecifica, relatada como
simples curiosidade. Note que Pinto substitui a garca mencionada por Brandao por
outras espécies, que ele proprio tera observado no campo.
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de autoridades escolasticas, com resultados que hoje parecem bizar-
ros. Assim, Piso ([1658], 1957, p. 656) aconselha o leitor a “obedecer
ao critério dos sentidos e nio a opinido popular, fabricante de fabu-
las”, entendendo-se dai que observacdes préprias devam prevalecer
sobre crendices. Confronte-se esse conselho com a seguinte observa-
¢ao relatada:

[o louva-a-deus na primavera| abandona a vida sensitiva e, mudando-
se durante algum tempo em planta, murcha, enfim, como os outros
vegetais [...]; a principio se fixam na terra; depois sobrevindo a umi-
dade requerida, saem as rafzes, que se enterram, e assim, a pouco e
pouco, em breve tempo se transformam de todo. As vezes s a parte
inferior do corpo toma a natureza e aspecto de planta, ficando a parte
superior moével por algum tempo como dantes, até que, enfim, todo
o inseto paulatinamente se transforma, e o que foi sensitivo torna-se
vegetativo; como se a natureza, operando sucessivamente e com pet-
pétuo movimento, completasse um circulo sobre si mesma. Apresen-
taria de mui bom grado esta planta ao curioso leitor; mas por causa
dos vérios danos do tempo e da viagem nao pude executar o meu de-

sejo. (Piso, [1658] 1957, pp. 654-656)11

Ainda no fim do século XVIII, naturalistas variavam na aplicagiao
do método cientifico. Mesmo um naturalista com soélida formacio,
como Alexandre Rodrigues Ferreira, ndo empregou métodos ou me-
didas consistentes, nem sequer a classificagdo lineana, nas descricGes
de fauna e flora amazonica, constantes da zagem Filosdfica para a qual
foi comissionado pela Coroa portuguesa (Prestes, 2000, pp. 80-93).

6.2 Naturalistas viajantes do século XIX

Até a transferéncia da Corte portuguesa, o Brasil era refratario a
visitagdo por observadores e naturalistas estrangeiros. O mais notavel

' Na primeira versio (Piso & Marcgraf, 1648), Marcgraf apresentou apenas uma
descri¢io morfoldgica e gravura de louva-a-deus; o trecho citado foi portanto acres-
centado por Piso na edi¢do posterior. Piso também refere autoridades para essa
transmutacido: “Além de Plinio, muitos [autores] dignissimos de confianga afirmaram
unanimemente que o mesmo acontecia no Egito” (loc. cit). No entanto, nio encon-
trei em Plinio o Velho ([77], 1949-1954, Iv. XI) qualquer referéncia a louva-a-deus ou
a esta transmutacgao.
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cientista a viajar extensamente na América do Sul, Alexander von
Humboldt, teve sua entrada no Brasil em 1800 negada por ordem do
governo portugués (Mello-Leitao, 1941, p. 224; ha referéncias até a
uma possivel ordem de prisao expedida contra ele).

A partir de 1808, hd uma sucessdo de viagens prolongadas com
propésitos cientificos, que se estendem por mais de meio século. As
expedicGes mais produtivas incluem as de Johann von Spix (1781-
1826) e Carl Philipp von Martius (1794-1868) entre 1817 e 1820;
Johann Natterer (1787-1843) entre 1817 e 1834; Maximilian Wied-
Neuwied entre 1815 e 1817; Auguste de Saint-Hilaire (1779-1853)
entre 1816 e 1822 e Georg (ou Grigori) bardo de Langsdorft (1774-
1852) entre 1825 e 1829, promovidas ou patrocinadas por governos
ou aristocratas europeus (Mello-Leitio, 1941). Entre os naturalistas
que percorreram o Brasil por iniciativa propria, destacam-se Bates e
Wallace que, a partir de 1848, permaneceram respectivamente quatro
e onze anos na Amazonia. O principal objetivo de todas essas viagens
era formar cole¢bes zooldgicas e botanicas, remetidas para museus ou
colecionadores europeus e, mais tarde, também para os Estados Uni-
dos.

Seguindo a tradi¢do da literatura de viagem, muito popular desde
o século XVII, esses naturalistas publicaram relatos em que misturam
anotagoes politicas, econdmicas, sociais, etnograficas e puramente
anedoticas com descricGes e obsetvacdes de histéria natural e regis-
tros de coletas (Kury, 2001)12. Os relatos incluem anotacGes sobre
ambientes e, especialmente em Martius e Saint-Hilaire, a preocupacio
em organizar e classificar a biogeografia das regides percorridas. Fora
isto, ha poucas anota¢des que chamem a atenc¢do para fenémenos ou
questoes ecologicas.

12 Fssa literatura é demasiado extensa para ser citada aqui. A maior parte foi publica-
da em tradugio na cole¢io Brasiliana da Companhia Editora Nacional (parcialmente
digitalizada e disponivel em <http://www.brasiliana.com.br/>) e/ou na cole¢io
Reconquista do Brasil, coeditada pela Editora Itatiaia e a Editora da USP.
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Uma exce¢ao notavel é Darwin, que permaneceu quatro meses no
Brasil durante a circum-navegagio do Beagle. Ainda desconhecido,
com 23 anos em 1832, Darwin percorreu as baixadas e serras litora-
neas no entorno do Rio de Janeiro fazendo observacbes e coletas
descompromissadas. Apesar do periodo curto e ambito limitado, em
comparagido com as expedi¢bes acima citadas, seu didrio de viagem
vai além das comparacGes costumeiras de coletores quanto a varieda-
de de diferentes organismos no Novo e o Velho Mundo. Ao notar
que os besouros carabideos s@o muito escassos nos trépicos (das 68
espécies de coledpteros coletadas em um dia, somente duas eram de
carabideos), atento a sua importincia funcional como predadores na
Europa, Darwin pergunta: “serd que as aranhas e himenopteros rapi-
nantes, extremamente numerosos, ocupam [no Brasil] o lugar dos
besouros carnivoros?” (Darwin, 1845, p. 34). Ainda sobre os cole6p-
teros, comenta que os Rincéforos!3 e Crisomelideos:

[...] todos eles dependentes do mundo vegetal para subsisténcia,
ocorrem em numeros prodigiosos. Nao me refiro ao numero de dife-
rentes espécies, mas ao dos insetos individuais; pois ¢ desse numero
que depende o cariter mais marcante da entomologia de diferentes
paises. (Darwin, 1845, p. 34)

Aqui, ele parece sugerir que a grande variedade de insetos herbi-
voros se vinculasse com a diversidade de plantas. Esse comentario
denota também que a abundincia de diferentes grupos seria mais
importante que a diversidade de espécies; portanto, Darwin da mais
peso a uma caracterizagdao funcional dos animais do que a seu perfil
puramente faunistico.

Nio ¢ acaso que Wallace e Bates também se destaquem, entre os
grandes naturalistas que percorreram o pals, por perceberem proble-
mas de evidente cunho ecoldgico: um, futuro formulador da teoria de
selecio natural, independentemente de Darwin; o outro, descobridor
nas borboletas amazonicas do mimetismo que leva seu nome. Para

13 Hoje Curculionideos.
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isso, deve ter contribuido o avanco da ciéncia nos 30 anos que os
separam das grandes expedi¢es ao Brasil e a familiaridade com seus
predecessores.

7 INSTITUICOES E PROBLEMAS CIENTIFICOS NO
BRASIL DO SECULO XIX

7.1 Institui¢Ses cientificas

As primeiras institui¢des cientificas brasileiras em que se poderia
buscar investigacOes reconheciveis como ecologia, antes que esta
adquirisse uma identidade formal, incluem o Jardim Botanico (1808) e
0 Museu Nacional (1817), ambos fundados no Rio de Janeiro durante
a estada de D. Jodo VI, quando o Brasil colonia se viu subitamente
elevado a sede da Coroa portuguesa (Lopes, 1997, p. 42). Na segunda
metade do século XIX foram criados novos institutos de pesquisa
com finalidades definidas, tais como o Instituto Agronémico de
Campinas (Nagamini, in Motoyama, 2004, cap. 2).

O Museu Nacional passou por varias reorganizacdes depois de sua
fundacdo. A mais marcante, promovida por Ladislau Netto (1838-
1894) em 1871, incluiu a contratacdo de naturalistas viajantes cuja in-
cumbéncia principal era coletar espécimes para aumentar as cole¢Oes
do museu (Lopes, 1997, p. 165). Dentre esses naturalistas, ressaltam-
se Emilio Goeldi (1859-1917), futuro diretor do Museu Paraense que
hoje tem seu nome; Hermann von Ihering, depois diretor-fundador
do Museu Paulista; e Fritz Miller, residente em Blumenau. Os dois
primeiros tiveram producdo cientifica profusa, com relevancia ocasi-
onal para a ecologia. Mas, dentre os naturalistas empregados pelo
Museu Nacional, Fritz Miiller se destaca pela formulagdao de questdes
ecologico-evolutivas claras e observagdes para elucida-las. Além de
detectar o mimetismo, hoje chamado mulleriano, pela convergéncia
de aparéncia entre borboletas impalataveis, ele calculou a vantagem
numérica da espécie mais rara, sob predacdo proporcional, que resul-
taria em sele¢do para essa convergéncia (Miiller, 1879, p. xxvii). Reali-
zou também estudos notaveis sobre as interacbes mutualisticas entre
formigas e homoépteros membracideos ou entre formigas e embatbas

(Martins [1955], 1994, pp. 238-242).
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Fritz Muller destaca-se claramente entre os primeiros pesquisado-
res em ecologia do Brasil. Porém, apesar de sua estatura cientifica ser
reconhecida por seus pares, como o diretor do Museu Nacional (Lo-
pes, 1997, p. 192), ele publicou quase todos seus trabalhos na Europa
e nio formou novos pesquisadores. Com isso, suas linhas de pesquisa
em ecologia ou evolu¢io nio tiveram continuidade em sua época no
Brasil.

O primeiro periédico brasileiro a incluir regularmente noticias ci-
entificas foi o Awuxiliador da Industria Nacional'*, produzido por uma
sociedade civil, que atuou também como 6rgao consultivo do Estado.
Era formada por membros do governo, proprietarios rurais, empre-
endedores e cientistas das instituicdes incipientes. Publicado de 1833
a 1890, os artigos cientificos do Auxiliador tratavam principalmente de
temas aplicados, traduzidos ou escritos por brasileiros que recensea-
vam literatura, por exemplo, sobre técnicas agricolas de culturas im-
portantes como a cana. Os relatos de experiéncia propria raramente
seguiam um plano que se pudesse considerar cientifico, segundo os
padrGes atuais.

Institui¢oes de pesquisa passaram a produzir periddicos proprios a
partir de 1870, quando muitas foram fundadas ou reestruturadas. O
Imperial Instituto Fluminense de Agricultura, que durante sua exis-
téncia incorporou o Jardim Botanico da capital, publicou a Revista de
Agricultura’> de 1870 a 1891. Os Archivos do Musen Nacional do Rio de
Janeiro'® foram iniciados em 1876, seguidos pelo Bofetin do Musen Para-
ense de Historia Natural e Ethnografial” em 1894 e pela Revista do Musen
Panlista’® em 1895. Esses periédicos se propunham a publicat prefe-
rencialmente estudos cientificos originais produzidos por seus pro-

14 Disponfvel em: <http://hemerotecadigital.bn.br/acervo-digital /auxiliador-
industria-nacional/302295>. Acesso em: 15 dezembro 2016.

15 Disponfvel em: <http://bndigital.bn.br/acervo-digital /revista-agticola-imperial-
instituto-fluminense-agticultura/188409>. Acesso em: 15 dezembro 2016.

16 Em parte disponivel em: http://www.biodiversitylibrary.org/bibliography/6524.

17 Disponivel  em: <http://bndigital.bn.br/acervo-digital/boletim-museu-
paraense/424692>. Acesso em: 15 dezembro 2016.
18 Disponivel em: <http://bndigital.bn.br/acervo-digital / revista-do-

museu/145254>. Acesso em: 15 dezembro 2016.
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prios quadros, mas, a0 menos nos primeiros anos, tais trabalhos eram
complementados por resenhas, comentarios e artigos traduzidos.

Nos volumes dessas publicagdes do século XIX, assim como nos
relatos dos naturalistas viajantes, ha informagdes especificas sobre a
ocorréncia de plantas nativas exploraveis, ou das condi¢des ambien-
tais para culturas nativas ou introduzidas. Porém, a primeira vista, nao
se notam trabalhos de maior abrangéncia para a ecologia, com exce-
¢Oes abaixo exemplificadas. Na “Advertencia” ao primeiro nimero
dos Archives do Museu Nacional, o diretor do Museu, Ladislau de Souza
Mello Netto (1838-1894), anunciava que a instituicdo “em sua nova e
auspiciosa constituicio se prepara a vincular-se d’ora por diante aos
gremios cientificos e aos congressos da civilizacdo” (Netto, 1876, p.
sem numero). De fato, a lista de “Membros Correspondentes do
Museu Nacional” que precede o fasciculo, inclufa “Affonso de Can-
dolle?, Carlos Darwin, e Eugenio Warming”, entre os que poderiam
ter trazido aportes com conteudo ecoldgico. Porém, nio ha indicio
que algum deles tivesse contribuido com textos, recomenda¢des ou
avaliagoes para o Museu ou seu periddico cientifico. Fritz Miiller, nas
poucas contribui¢oes a revista do Museu a que estava afiliado, traz de
passagem uma relagdo de organismos que vivem em bromélias (Mil-
ler, 1881, pp. 33-34) e outras anotagdes ecologicas inseridas em traba-
lhos com descri¢oes taxonémicas ou morfologicas. No entanto, suas
contribui¢Ges importantes para a ecologia foram publicadas em pe-
riddicos alemaies, americanos ou ingleses (alguns na revista Nature,
traduzidos por Darwin).

Excecbes hd, e um trabalho a notar ¢ o de Erich Wasmann (1859-
1931), que publicou no Boltim do Musen Paraense o primeiro de sua
importante série de estudos sobre espécies que vivem em formiguei-
ros e cupinzeiros e a natureza dessas associacOes interespecificas
(Wasmann, 1890).

7.2 Aclimagio e geografia de plantas

O interesse por plantas cultivaveis, mais especialmente pelo tras-
lado de espécies de valor comercial, foi motivador para estudos de

19 Alphonse Pyramus de Candolle (1806-1893).
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sua ecologia. A crescente translocacdo de plantas entre regides, colo-
nias ou continentes envolvia a avaliacio de condi¢cSes ambientais em
que essas espécies ocorriam originalmente ou se desenvolviam me-
lhor.

Manuel Arruda da Camara (1752-1810), talvez o mais influente
naturalista brasileiro ao final do periodo colonial, destacou a impoz-
tancia de avaliar clima e solo de plantas em suas regides de origem,
num texto em que justificava a cria¢do de jardins botdnicos para acli-
matar plantas destinadas ao plantio comercial ou ornamental (Cama-
ra, 1810; Prestes, 2000, pp. 108-123). A funcio de “jardim de aclima-
¢a0”, junto com o reconhecimento e a reproducdo dos produtos
nativos que poderiam ser propagados ou exportados, foram as razdes
para fundar os primeiros Jardins Botanicos do Brasil, no Para em
1796 e no Rio de Janeiro em 1808 (Rodrigues, 1894, p. 11I; Lopes,
1997, p. 37; Dean, 1991).

A geografia de plantas compreendeu, pois, desde seu inicio, uma
aplicagio econdmica e estética. A este objetivo, aliou-se outro: a clas-
sificacdo de regides fitogeograficas em diferentes continentes, iniciada
por Humboldt com base em suas observa¢oes na América do Sul.
Essa classifica¢do buscava reconhecer comunidades vegetais distintas
e, por um lado, determinar as condi¢oes fisiograficas — clima, solo,
topografia — em que ocortiam; por outro, examinar as equivaléncias
floristicas ou estruturais entre tais comunidades em continentes dis-
tintos.

No decorrer do século XIX, cientistas europeus utilizaram obser-
vacoes ¢ experimentos para reconhecer a variacio das condicOes
otimas das espécies vegetais em diferentes partes de sua area de dis-
tribuicdo geografica. Augustin Pyramus de Candolle (1778-1841), pai
de Alphonse de Candolle, ja caracterizava a especificidade e afinida-
des de habitat (stations) e de areas de distribuicdo (babitations) de dife-
rentes espécies (Candolle, 1820, pp. 383-422). A composicio flotistica
local, notadamente a razdo de espécies por género nas comunidades
locais, decortia de que:

Todas as plantas de uma regido [ou] localidade estdo ez estado de gnerra
entre si. Todas sdo dotadas de meios mais ou menos eficazes de re-
produgio e de nutricdo. As primeiras a se estabelecer numa localida-
de tendem, pela ocupagio do espago, a excluir outras espécies; |...] as
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mais fecundas tendem a tomar conta do espaco que poderia ser ocu-
pado por outras que se reproduzem com mais dificuldade. Nessa /uta
perpétua se passam dois fenémenos: (1) algumas plantas [...] requerem
certas condigoes de existéncia; (2) as condi¢des de existéncia de cada
espécie nao sao rigorosamente fixas [...]. (Candolle, 1820, p. 384; sem
énfase no original)

Ha aqui um modelo ecolégico claramente dindmico baseado em
processos populacionais, o qual se contrapde ao conceito de equili-
brio estatico das espécies que, para Lineu, assegurava a economia da
natureza (Linnaeus, [1791], 1977). Outros elementos foram incorpo-
rados por Candolle filho a este modelo dinamico da natureza, tais
como a influéncia de animais herbivoros ou de invasdes por plantas
exéticas na substituicio sucessional de espécies nativas (Candolle,
1855; citado em Dajoz, 1984, pp. 41-42). Assim, bem antes da ecolo-
gia estabelecer-se formalmente, em diversos temas havia aportes
substanciais que desenham um primeiro quadro tedrico reconhecivel.

Candolle e Warming eram citados nos periédicos brasileiros, po-
rém quase sempre como autoridades taxonomicas para a descricdo ou
ocorréncia de plantas ou entido para condi¢bes de seu cultivo. Seus
ensaios de carater ecoldgico tiveram influéncia pouco perceptivel. Por
isso, chama a aten¢io o artigo de Moreira (1867) que se propos a
estimar o numero de espécies vegetais no mundo, citando o aumento
progressivo de estimativas anteriores, entre elas a de Candolle (56.000
espécies). Moreira elencou regides, na maioria tropicais, como a
Amazonia, cuja flora era ainda quase desconhecida. Cruzando o nu-
mero de espécies descritas em regides bem estudadas, com propot-
¢Oes de espécies em familias mais importantes, estimou a flora fane-
rogamica mundial em 240 mil espécies, e as criptdgamas (que incluf-
am fungos) em 260 mil?. Moreira, chefe da Se¢do de Botanica do
Museu Nacional, nio indicou outro objetivo para esse exercicio além
do interesse em geografia vegetal.

O interesse em fitogeografia se expressou também nos inventarios
floristicos de novas regides; assim, a propor¢ao de espécies em dife-

20 Essa estimativa ndo fica longe das atuais, que sio da ordem de 300 até 450 mil

para todas as plantas, sem incluir os fungos, que devem superar 1,5 milhao de espé-
cies (Lewinsohn & Prado, 2005, p. 623).
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rentes familias de plantas na Amazonia é comparado com o de outras
formagGes vegetais, incluindo o cerrado estudado por Warming (Hu-
ber, 1898, pp. 318-320). Ao descrever a vegetagdo do litoral da Guia-
na, Huber (1896) vai além da floristica: busca caracterizar diferentes
fisionomias e as adapta¢es morfolégicas e fisioldgicas das plantas a
condi¢cGes ambientais particulares, tal como Warming (1908) fizera
em Lagoa Santa.

7.3 Salubridade, epidemias, conservagio

Doengas infecciosas, especialmente as que assumem propor¢oes
epidémicas, ao serem reconhecidas como problemas de saiude publica
demandam a investigacdo cuidadosa das condi¢oes ambientais em
que se estabelecem ou propagam mais intensamente. Mais que isso;
até se descobrirem e comprovarem os seus agentes etiologicos mi-
crobianos a partir dos anos 1860 (Lederberg, 2000), o ambiente era
suspeito de causar diretamente essas doengas, como sugere o nome
maldria (ar ruim ou insalubre em italiano).

No Brasil, doengas como vatiola, tifo, malaria e febre amarela fi-
guraram entre os principais alvos de investigacdo de médicos e outros
cientistas nas institui¢oes incipientes do Império. Uma epidemia de
febre amarela causou milhares de mortes em diversas provincias, a
partir de 1849. No Rio de Janeiro, apenas no verdo de 1850 foram
registradas 4.160 mortes, 4,6% do total estimado de doentes e mais
de 25% dos internados em hospitais (Rego, 1851, pp. 147, 159).

Por nio conhecer seu agente microbiano ou a transmissao por
mosquitos, debatia-se vivamente se a febre amarela seria contagiosa
(“que se communica de individuo a individuo por um virus fixo ou
volatil, susceptivel de ser disseminado no ar ambiente”) ou znfecciosa
(“que depende de causas locaes, que nio estende sua influencia além
das localidades onde apparece, e que é o resultado de um miasma,
substancia até hoje desconhecida”; Rego, 1851, p. 53). Com base em
observagdes e experimentos de contato com doentes e de autoinocu-
lagio, os cientistas inferiram que:

[...] a febre amarella se nao pdde transmittir por contacto mediato
nem immediato; que sé tem origem em causas locaes; que ¢ um en-
venenamento miasmatico dependente do calor intenso, da infecgdo
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maritima, de alteracdo no estado electrico e hygrometrico da atmos-
phera, &c. (Rego, 1851, p. 54)

Assim, as condi¢Ges ambientais eram tidas como determinantes
do ambito (nesse caso, predominantemente urbano), propaga¢ao e
viruléncia da moléstia. Segue-se daf a priorizacio da higiene e sanea-
mento publicos para conter tais epidemias. As medidas recomendadas
pela “Junta de Hygiene Publica” para o Rio de Janeiro de entdo soam
familiares, mais de 150 anos depois, quando o Brasil esta enredado
em epidemias de dengue e outras viroses transmitidas pelo mesmo
Aedes aegypti que propagava a febre amarela?!. Elas incluem a canaliza-
cdo de esgotos; emissarios oceanicos para dejetos; aterros pata carca-
cas de animais e lixo organico; taludes de protecio de praias e cais;
lavagem regular de vias publicas (Candido, 1851, pp. 4-8).

De grande interesse sdo as recomendag¢des para melhorar o abas-
tecimento de 4gua, no qual a arborizagdo teria papel estratégico. Da
vegetacdo depende o volume e qualidade e perenidade da dgua canali-
zada das serras para a populacio urbana. Para assegurar esse supri-
mento, a Junta de Higiene Publica recomendou que todos os terrenos
acima das captacoes da Carioca e Tijuca e 100 bragas (220 m) abaixo
delas fossem adquiridos para dominio publico para manter ou resta-
belecer a cobertura vegetal (Candido, 1851, p. 11). Essa proposta viria
a ser implementada, dez anos depois, com a aquisi¢do e destinacdo de
areas para restauracdo na atual Floresta da Tijuca (Heynemann, 1995).

Além de assegurar o suprimento de agua, a vegetacdo era um ele-
mento essencial de salubridade. Surpreendentemente, a Junta preocu-
pou-se com o gas carbonico emitido pelos habitantes, seus animais e
por outras atividades. A emissdo anual per capita foi estimada em 83
mil gramas de carbono; a populagido projetada de 300.000 habitan-
tes?? expeliria 25.000 toneladas de carbono por ano, acrescidas em
50% pela respiracio animal e outras atividades, totalizando 37.500
toneladas anuais. Para contrabalancar essa emissdo, os autores su-
pdem a captacdo anual de 4,8 toneladas de carbono por hectare vege-

21 A transmissdo por mosquitos s6 foi proposta em 1881 pelo médico cubano Catlos
Finlay, e comprovada experimentalmente em 1900.
22 A populagio do Rio de Janeiro em 1850 era de 266 mil habitantes (Rego, 1851).
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tado. Assim, estimaram em 5.625 hectares a area verde requerida para
o Rio de Janeiro (Candido, 1851, p. 9-10)23.

A éarea vegetal estimada para neutralizar o carbono da cidade nio
pode ser comparada diretamente com valores de hoje, em que a emis-
sao per capita é dominada pela queima de combustiveis fosseis e
atividades industriais. Também ndo pode ser equiparada a recomen-
dacOes atuais de areas verdes urbanas; a titulo de curiosidade, a area
verde proposta pela Junta de Higiene equivalia a 187 m? por habitan-
te, 20 vezes a area minima recomendada hoje pela Organizagao Mun-
dial de Saude por razdes de salubridade.

Em todo caso, é notavel a proposi¢ao de uma politica piblica para
a cidade do Rio de Janeiro atingir a marca de Carbono Zero — isto,
em meados do século XIX.

A intencio utilitiria da conservagdo ou restauracdo da vegetacdo
nessa proposta é¢ bem evidente. Nisto, ela ressoa perfeitamente com a
sequéncia de autores, a comec¢ar com José Bonifacio de Andrada
(1763-1838), que denunciavam o cariter destrutivo do desmatamento
e das praticas agricolas desde o periodo colonial, e que exigiam inicia-
tivas que revertessem esses processos de modo a preservar estoques
do patrimonio natural, como madeira de qualidade, para manter a
qualidade produtiva das terras cultivadas e assegurar a salubridade da
agua e dos ambientes habitados (Padua, 2002).

8 CONCLUSOES

Nos primérdios da ciéncia brasileira, desde a Colonia até o Impé-
rio, encontramos textos que, precedendo a formagdo da ecologia
como disciplina, se inserem claramente em seu campo de ideias. Mas
sao elementos esparsos e descontinuos, que ndo bastam para prefigu-

23 Nio ha indicagio de fonte de dados ou base dos valores e cilculos apresentados.
Os valores nas unidades originais sdo: 76,95 milhdes de libras de carbono/ano de
emissao; 8.284 libras capturadas por 90 mil pés quadrados de vegetacio, resultando
em 1,56 léguas quadradas. Conforme os fatores de conversio para unidades métricas,
a estimativa de area verde total aumenta para 6.800 ou 7.800 hectares (Disponivel
em:
<http://sistemas.mda.gov.br/arquivos_TABELA_MEDIDA_AGRARIA_NAO_
DECIMAL.pdf>. Acesso em: 15 dezembro 2016.
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rar o dominio da nova ciéncia. Uma busca mais completa nos perié-
dicos, relatérios e outros documentos de época devera revelar outras
contribuicoes, ainda desconhecidas, mas dificilmente mudario essa
apreciacdo da protoecologia brasileira.

Esse estado de coisas decorre de uma combinacio de circunstan-
cias. Primeiro, num territério de altissima e desconhecida biodiversi-
dade como o Brasil, prevaleceram inventarios de histéria natural que
mesclavam observacdes acuradas com narrativas fantdsticas. Isso
dificultou sua evolugdo para uma ciéncia com métodos bem estrutu-
rados, como ocotreu, no mesmo periodo, na geologia (Figueirda,
1997).

Em segundo lugar, o autoreconhecimento da ecologia como uma
disciplina distinta foi tardio e pressionado por ndo se enquadrar nas
novas ciéncias biolégicas do século XIX, em que a experimentagao
em laboratério era o unico método admissivel.

Por fim, a protoecologia reflete os processos e as condi¢des em
que a ciéncia brasileira tomou forma no decorrer daquele periodo,
mesclando iniciativas individuais com institui¢bes incipientes e vulne-
raveis aos humores da politica da época, que por sua vez refletiam
diferentes demandas e percepcdes econdmicas e sociais. Em 1883,
Otrville Derby, gedlogo com longa atuagdo no Brasil, fez um retrato
da ciéncia brasileira de entdo na revista Science:

Por muito tempo, o que se tinha como ciéncia no Brasil era caracteri-
zado pela falta quase completa de investigacio; |...] é dificil achar al-
guma contribui¢do sélida tanto no campo das ciéncias naturais como
nas fisicas. Mesmo hoje em dia ha muitas reputacGes sem base em
um trabalho original de qualidade. Assim, o surgimento de um grupo,
ainda que reduzido, de verdadeiros pesquisadores, demarca o inicio
de uma nova era; e, embora esse inicio seja por enquanto bastante
modesto [...] ja se produziu o suficiente para demarcar o alvorecer de
uma nova era plena de promessas para o futuro, caracterizada pelo
estudo da natureza em lugar do estudo dos livros. (Derby, 1883, pp.
212-214)

Sem depreciar as singularidades da ciéncia no Brasil, o estado da
ecologia em seus primérdios nio ¢ tio distinto do de outras colonias
ou ex-colonias tropicais, em especial na América Latina (Egerton,
2015). Poderia ter ganho um impeto mais precoce, se 0s importantes
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pioneiros da ecologia que passaram pelo Brasil, ou que aqui se estabe-
leceram, tivessem feito escola, ou entdo se as ciéncias correlatas tives-
sem amadurecido como areas de pesquisa e formacio profissional no
século XIX. Como isso nio ocorreu, a ciéncia ecolégica brasileira
somente vitia a ganhar corpo no decorrer do século XX.
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